Pumpspeicherwerk Limmern
ARGE Kraftwerk Limmern

FA

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS
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OWDST
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TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018

Programm

Einleitung
Projekt
Weg des Wassers:

e Stauanlage Muttsee
Ein- und Auslaufbauwerk Muttsee
Wasserschloss
Oberwasserdruckstollen
Druckschachte
Maschinen- und Trafokaverne

Materialbewirtschaftung

Unterwasserstollen
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(‘@ Projektubersicht

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM
WS
OWDST

. Kavernen-
Zentrale ..

Druckschachte

MK/TK

MBW
unter der Federfuhrung der Marti Gruppe

uw ' ‘ . RN A vergeben und beinhaltet:
; ' : "| - Staumaver
Ein- und Auslaufbauwerke
Wasserschloss
Druckschachte / Druckstollen

~ Tierfehd

Bolzano Kavernen

Explo Bozen . ' ” ' ; W g #, * Materialbewirtschaftung

07.09.2018 N 1« Logistik (die wesentlichen Bereiche der
i - " ___Baustelle sind nur per Seilbahn zu erreichen
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(£Y Projektubersicht

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST

P Kavernen-
yZentrale
) =

Sch\eb;r-:‘
Kammien

Druckschachte

MK/TK
MBW

Uw

Ein-/Ausiaufbauwalk  Druckstollen W mmIn\
Oberweasss
2200 m 0.M

| Druckschacht

\ Limmernses
Jl ' Mio, ©
Staurlel = 188

Tierfehd

Bolzano 817 miM

Explo Bozen [ 2 g

Kavernenzentrale Ml erwasser
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Y Projektubersicht In
“@ arti

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Erweiterung der bestehenden Kraftwerksanlagen

Projekt

Stauanlage MS Pumpspeicherkraftwerk zur Gewahrleistung der

EABM Versorgungssicherheit
WS
OWDST

Gesamtinvestitionsvolumen ca. 2.1 Mrd. CHF

) e Anzahl der installierten Maschinen il
Druckschachte

MK/TK * Turbinenbetrieb, Installierte Leistung 4 x 250 MW

MBW Auslegungsdurchfluss pro Turbine, 49.25 m3/s
uwW
Pumpbetrieb, Installierte Leistung 4 x 250 MW

Auslegungsdurchfluss pro Turbine 36.12 m3/s

maximale Fallhohe 709 m
Bolzano

Explo Bozen minimale Fallhohe 560 m
07.09.2018
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(‘@ Losaufteilung PSW Limmern

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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(‘@ Charakteristika Los A2

TONEATTI

jarti

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Staumauer Muttsee mit Nebenanlagen und Zugange Kraftwerk:
in- Auslauf rk M
Projekt Ein- und Auslaufbauwe uttsee A 0D s
Oberwasser-Druckstollen Spritzbeton 32'000 m?
Wasserschloss Muttsee Konstruktionsbeton 150'000 m?
Schieberkammer Muttsee mit Fensterstollen flir Zugang Schalung 95000 m?

=\=1Y Zwei Druckschéchte im Vollausbruch, und,zz 4 ; ‘ Bewehrungsstahl 24'000 t
¥ ] () R ! 3
Turbinenzuleitungen o & - Ablagerungsmaterial 482'000 m

Stauanlage MS

WS Maschinen- und Trafokaverne B 6o uanlaze Muttsee

Zwei Unterwasserstollen N/ o 280'000 m?3
OWDST Zwei Ein- und Auslaufbauwerkd) Cinigs ¥ Schalung 20'000 m?
) Jegliche Zugangs- und Erschlie$gASEEN0| K Maueraushub 80'000 m?
Druckschachte Ausbau Zugangsstollen Ii & Injektionen 1200 t

Bohrungen 15'000 m
Pberflichenabdichtung 26'000 m?

Materialbewirtschaftung, Kiesa 'l
MK/TK Betonaufbereitung s i

MBW i Vs
Diverse Portal- und Aussenbauwerk% und Auslaufbauwerke Mutt- u Limmernsee

UW Lockergesteinsaushub 33’000 m? fest
Felsaushub 30’000 m? fest
Spritzbeton 2’000 m3
Konstruktionsbeton 20'000 m?

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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‘@ ARGE Kraftwerk Limmern

Projekt é =Clruppe. l*g

Stauanlage MS @ I Tunn ) 4

EABM 3&: AG, Bauunternehmun

WS i Technik

OWDST

LIMMERN

ARGE KRAFTWERK

Druckschachte

MK/TK
MBW

uw efuhrtes Schwei

t 1922
0 Mitarbeiter

Bolzano gélelt eitlin allen Segmenten deTBNEAI'Fﬁ

Explo Bozen
07.09.2018
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("’4 Baubetrieb

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST

Druckschachte

MK/TK
MBW

uw

e —
= = =
— el
—
[

.l

-

1

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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(‘ Naturgefahren

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS |
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

Uw

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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(‘@ Materialbewirtschaftung

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
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(‘@ Logi

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
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("4 Infrastruktur

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW
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TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW
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Bolzano
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ARGE KRAFTWERK

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018

Weg des Wassers vom Mutt- in den
Limmernsee
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(‘@ Stauanlage Muttsee

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM
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OWDST
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(‘@ Stauanlage / Muttsee

TONEATTI

LIMMERN

ARGE KRAFTWERK

Projekt

Stauanlage MS | S, o : "
EABM R i_:i | s \ : \ N H
Druckschachte ‘ & &

MK/TK
MBW

Uw

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

TONEATTI

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
Explo Bozen
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(‘@ Stauanlage / Muttsee

Staumauer Zone:

Blocke
Etappen
Beton

Grosste Tagesetappe
Grosste Wochenetappe

B 2014

14 Stk.
150 Stk.
70°000m3
1’100 m?
4’900 m?

C 2013

18 Stk.
192 Stk.

103’000 m?

2’100 m?
6’050 m?

A 2012

31 Stk.
195 Stk.
57’500 m?
1’095 m?
3’360 m?




VY

(""4 Stauanlage / Muttsee

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN
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Druckschachte

MK/TK
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@ Stauanlage / Muttsee

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST

-“!jk‘:!é | .- 4

Druckschachte

MK/TK
MBW

Uw
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(‘ Stauanlage / Muttsee
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(‘@ Stauanlage / Muttsee

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS
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WS

OWDST
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Projekt

ARGE KRAFTWERK

Stauanlage MS
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WS

OWDST
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ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
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ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS
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("'4 Wasserschloss

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

TONEATTI

Projekt _
Stauanlage MS |
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

Uw

Wasserschloss:
Bolzano Tiefe: 125m

Explo Bozen | Durchm.: 12m
07.09.2018
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(‘@ Wasserschloss

TONEATTI
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("’4 Wasserschloss
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("’4 Wasserschloss

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN
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m Wasserschloss Innenausbau
arti

arti
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((‘ OWDST / OWVBW

TONEATTI
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(‘ Oberwasserverteilbauwerk

ARGE KRAFTWERK
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(‘@ Oberwasserdruckstollen
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Schieberkammer

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

TONEATTI
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@ Schieberkammer

TONEATTI
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Druckschachte

 TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
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(‘ Druckschachte — TBM Vortrieb m
drtl

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST

Druckschachte

MBWY &~ 4./, ARG P TBM-Daten:
S TN 7" 77 Duchmesser: 5.20m
uw - f"if'.""&'”’@{?af,m, Antriebsleistung: 2‘205kW
| Sy B ! Gesamtleistung: 3‘130kW

— i 1‘?‘ Drehzahl: max. 10U/min

) “;. > 4 Vortriebskraft: 13‘428kN
i —_ "™ Gesamtlange: 125m
' -——_}E Gewicht: 800to

— ’ﬁ Vortrieb bester Tag: 30m

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
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MK/TK
MBW
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Bolzano
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"(Ym

TONEATTI

Druckschachte — TBM Vortrieb

e, N Oy

-

TBM-Vortriebe:
DS12

Start: 26.11.2010
Durchschl.: 14.10.2011
Mortalbruch:

TMS559-580, 18.03-10.09.11

DS34

Start: 20.02.2012
Durchschl.: 13.03.2013
Mortalbruch:
TM583-594, 3.5.12-5.2.13
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(‘@ Druckschachte — TBM Vortrieb

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Karst Mortalbruch:

Projekt Bestehend aus Lehm, Kies undg

rossen Steinen
Stauanlage MS <

erhohte Nachbruchigkeit
EABM

enorme Sinktendenz der TBM
WS (TBM sank rund einen halben é\i

OWDST Meter) ,

Druckschichte Keine Tragwirkung von Ankern |

RUckfallsicherung ausser
MK/TK Betrieb

MBW
UW

Steigung 85%

i \p.

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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(‘ Druckschachte — TBM Vortrieb m
‘Hart

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM
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OWDST
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(‘@ Druckschachte — TBM Vortrieb

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Ausbauphase 4
M 1:100

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Detail Rohrschirm
M2

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018
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("”4 Druckschachte — TBM Vortrieb
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ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM
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OWDST
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(‘@ Druckschachte Hinterbetonierung

TONEATTI

arti

Hinterbetonierung

Stahlpanzerung
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(Y Maschinen- und Trafokaverne

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

TONEATTI

Projekt
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OWDST
Druckschachte

MK/TK
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(‘ Maschinen- und Trafokaverne

TONEATTI

LIMMERN

ARGE KRAFTWERK

Maschinenkaverne Trafokaverne
Schnitt 6-6 1:200 Schnitt 6-6 1200

AB C DE
Projekt N

Stauanlage MS 3m
EABM \ e 3

WS e N
OWDST D3

e
1o
{[s1}e]

Druckschachte |-

MK/TK
MBW

16 b6 Motor / Generatorboden .
uw I
Fughs . 1 i
:

Schalter
171042

Zwische
T

TR0 56 Maschinensaalboden

1754

Transfon
1600.28

p= - Schitzenboden
- Ml ' 165208

¢ Turbinenboden

$690.00 Laufradachse

Kugelschieber- | Saugrohrboden
1688

(WINEE NN ERE
: ] | UW-Stollen 1
UW: Stolen § (UWSTZP) O O I O ==~ =20
= R I s k x — ]C_E_‘.!'_ -
BRRRRRRRLZRLARRLIRLERRRERANRAAR ARRARERRRARE
I:

Bolzano

Explo Bozen ] e | P P
07.09.2018 |
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(‘ Maschinenkaverne

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

TONEATTI

Projekt
Stauanlage MS

EABM " s | T ey

OWDST

Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

Bolzano
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(‘@ Maschinenkaverne (Beginn Juli 2010)

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

TONEATTI
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(‘ Maschinenkaverne

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK

LIMMERN

Projekt
Stauanlage MS
EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

UW

,-/¥., e ___'_‘- lr-;r., i IR A —‘—:
rd ! }f Y il e S s
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(‘ Maschinenkaverne (reb. 2012)

TONEATTI
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Maschinenkaverne (Mai 2014)
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(‘ Maschinenkaverne Zweitbeton
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(‘@ MBW - Forderbandanlagen

TONEATTI

Effizienz (600to/h)

Keine Dieselemissionen

Wenig Fahrzeugverkehr (Unfallgefahr)




st

c
O
o)
8
c
©
O
c
©
K]
.
o
O
o
:O
LL
1

00
=
=

MBW
Uw
Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018

Stauanlage MS
Druckschachte

MK/TK

NYININI

AHIMLAYHEA 304V




W4y

(!

TONEATTI

ARGE KRAFTWERK
LIMMERN

Projekt

Stauanlage MS

EABM

WS

OWDST
Druckschachte

MK/TK
MBW

Uw

Bolzano
Explo Bozen
07.09.2018

FUr die Verwendung als Gesteinskornungen
sind Anforderungen an die aufbereiteten
Kérnungen formuliert, dies betrifft:

die Korngrossenverteilungen (Sieblinien)
die Kornform (Plattigkeit)
den LA- Index (Gesteinsharte)
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Staumauerbeton:

Bolzano % 3 ' ' Mit KUbel eingebrachter Massenbeton

Explo Bozen e il § T - 150kg Zement
07.09.2018 i . i o A 100 kg Flugasche
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Trockenaufbereitungsanlage

B Muttsee

' Nassaufbereitungsanlage
Ochsenstafeli
1.900 m 0. M.

. Kavernen-
Zentrale ..

& Entscheid fir zwei Aufbereitungsanlagen:

Zwischenlagerungsvolumen Rohmaterial
Witterung
Lawinengefahr

Seilbahnen
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100

16/32 0/4

EABM )
WS "
OWDST K o/a a/8 8/16

. 4/8
Rohmaterial

8/16
60

Druckschachte

MK/TK
MBW
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50

16/32
40

30
#32/63

20

’ ORohmaterial

Sieboffnung
0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5.6 6.3 8 11.2 125 16 224 315 45 63 90 125 200 300 [mm]
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Explo Bozen | g gjie Betone ausser Staumauer, da die Frischbetoneigenschaften fir gepumpte
07.09.2018 Betone (bis 500m) in einem engen Band liegen missen.
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MBW - Nassaufbereitung OS

Durchgang [M-%]
100

80

70

60

50

40

0 | 0/4
trocken

20

10

0/4

4/8

8/16

Schwankungsbereiche Korngréssenverteilungen Kieswerk Ochsenstafeli (Nassaufbereitung)

16/22 22/32

Rohmaterial

0
0.063 0.125 0.25

0.5

200

0/4

0/4 trocken

4/8

8/16

16/22

22/32

732/63

O Rohmaterial

Sieboffnung
300 [mml
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